
  

  

  

  

  

  

  
  
CCoouurr ssee  NNuummbbeerr //TTii tt llee::     AAEE  227755  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  SSoollaarr  PPhhoottoovvooll ttaaiicc      YYeeaarr ::     FFaall ll   22001122  
 

Department:  Business & Technology                                                Credit Hours:  2  

RReeqquuii rr eedd  TTeexxtt ::     NNCCCCEERR  CCoonnttrreenn  LLeeaarrnniinngg  SSeerriieess                                                              DDaayyss//TTiimmee::    LLeeccttuurree  OOnnll iinnee  
                                                        IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  SSoollaarr  PPhhoottoovvooll ttaaiiccss,,  11sstt  EEddii ttiioonn                                        BBoooott  CCaammpp  RReeqquuii rreedd  
                                                        PPeeaarrssoonn  EEdduuccaattiioonn,,  IInncc..                                                                                                                    TTBBAA  
                                                        UUppppeerr  SSaaddddllee  RRiivveerr,,  NNeewwJJeerrsseeyy  0077445588    
                                                                                             
Instructor:  Derek Reilley                    Room #: Basement of T. Hall 

Office Hours:  88::0000  aamm  ttoo  55::0000  ppmm  MMoonnddaayy--FFrriiddaayy                                              Phone:  785-460-5431 Office 

                                                                                                                        785-443-3856 Cell   

Course Placement:  Freshman/Sophomore                                    Pre-requisite: None           

 Email:  derek.reilley@colbycc.edu 
 

Rationale:  WWii tthh  ggrroowwiinngg  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  ffuuttuurree  aanndd  sseeccuurrii ttyy  ooff   tthhee  wwoorrlldd’’ ss  eenneerrggyy  ssuuppppllyy,,  rreenneewwaabbllee  
rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  ssoollaarr  ppoowweerr  aarree  bbeeccoommiinngg  iinnccrreeaassiinnggllyy  iimmppoorrttaanntt..    PPhhoottoovvooll ttaaiicc  ((ssoollaarr))  iiss  aa  rraappiiddllyy  ggrroowwiinngg  
sseeccttoorr  ooff   tthhee  eenneerrggyy  mmaarrkkeett..    TThhiiss  ccoouurrssee  iiss  iinntteennddeedd  ffoorr  ssttuuddeennttss  wwii tthh  ll ii ttttllee  oorr  nnoo  ssoollaarr  ((pphhoottoovvooll ttaaiicc))  
bbaacckkggrroouunndd..  
  
Course Description:  TThhiiss  ccoouurrssee  ccoovveerrss  aa  bbrrooaadd  rraannggee  ooff   iinnffoorrmmaattiioonn  tthhaatt  iiss  vvaalluuaabbllee  ttoo  eennttrryy--lleevveell   
pphhoottoovvooll ttaaiicc  iinnssttaall lleerrss,,  iinncclluuddiinngg  ssyysstteemm  ccoommppoonneennttss,,  ddeessiiggnn  ccoonnssiiddeerraattiioonnss,,  eennvvii rroonnmmeennttaall   eeff ffeeccttss,,  aanndd  ssii ttee  
aannaallyyssiiss..    IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  SSoollaarr  PPhhoottoovvooll ttaaiiccss  iiss  iinntteennddeedd  ttoo  pprroovviiddee  ssttuuddeennttss  wwii tthh  tthhee  rreeqquuiissii ttee  kknnoowwlleeddggee  ttoo  hheellpp  
ppaassss  tthhee  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  BBooaarrdd  ooff   CCeerrttii ff iieedd  EEnneerrggyy  PPrraaccttii ttiioonneerrss  ((NNAABBCCEEPP))  PPVV  EEnnttrryy  LLeevveell   EExxaamm..  
 
Course Outline: 

11..  CChhaapptteerr  11::    IInnttrroodduuccttiioonn  
22..  CChhaapptteerr  22::    AAppppll iiccaattiioonnss  
33..  CChhaapptteerr  33::    OOhhmm’’ ss  LLaaww  aanndd  PPoowweerr  
44..  CChhaapptteerr  44::    SSyysstteemm  CCoommppoonneennttss  
55..  CChhaapptteerr  55::    SSaaffeettyy  CCoonnssiiddeerraattiioonnss  iinn  PPVV  SSyysstteemmss  
66..  CChhaapptteerr  66::    SSii ttee  AAsssseessssmmeenntt  
77..  CChhaapptteerr  77::    SSyysstteemm  DDeessiiggnn  
88..  CChhaapptteerr  88::    IInnssttaall llaattiioonn  
99..  CChhaapptteerr  99::    MMaaiinntteennaannccee  
1100..  CChhaapptteerr  1100::    TTrroouubblleesshhoooottiinngg  
1111..  CChhaapptteerr  1111::    CCooddeess  aanndd  SSttaannddaarrddss  
1122..  CChhaapptteerr  1122::    EEmmeerrggiinngg  TTeecchhnnoollooggiieess  

 
   
Course Learning Objectives Assessed: 



Colby Community College (CCC) uses the North American Board of Certified Energy Practitioners 
(NABCEP) to help guide the college in learning outcomes.  These outcomes are created for those 
individuals wanting to attain knowledge and application of solar photovoltaic system operations, CCC’s 
technical track of courses is the perfect curriculum for students wanting to take the NABCEP PV Entry 
Level Exam.  Below are the ten objectives contained in the North American Board of Certified Energy 
Practitioners’ (NABCEP’s) Entry Level Program: 
 
1. PV Markets and Applications 
2. Safety Basics 
3. Electricity Basics 
4. Solar Energy Fundamentals 
5. PV Module Fundamentals 
6. System Components 
7. PV System Sizing Principles 
8. PV System Electrical Design 
9. PV System Mechanical Design 
10. Performance Analysis, Maintenance and Troubleshooting 
 
CCCCCC  SSttuuddeenntt  LL eeaarr nniinngg  OOuuttccoommeess  ((NNAABBCCEEPP))  ttoo  bbee  mmeeaassuurr eedd  iinn  TThhiiss  CCoouurr ssee    
          

11..  PPVV  MMaarrkkeettss  aanndd  AAppppll iiccaattiioonnss..    ((NNAABBCCEEPP  11..22))    IIddeennttii ffyy  ccoommmmoonn  ttyyppeess  ooff   PPVV  ssyysstteemm  aappppll iiccaattiioonnss  ffoorr  
bbootthh  ssttaanndd--aalloonnee  aanndd  uuttii ll ii ttyy  iinntteerraaccttiivvee  ssyysstteemmss  wwii tthh  aanndd  wwii tthhoouutt  eenneerrggyy  ssttoorraaggee..  

22..  EElleeccttrriiccii ttyy  BBaassiiccss..    ((NNAABBCCEEPP  33..55))    DDeemmoonnssttrraattee  tthhee  aabbii ll ii ttyy  ttoo  aappppllyy  OOhhmm’’ ss  LLaaww  iinn  aannaallyyzziinngg  ssiimmppllee  
eelleeccttrriiccaall   ccii rrccuuii ttss,,  aanndd  ttoo  ccaallccuullaattee  vvooll ttaaggee,,  ccuurrrreenntt,,  rreessiissttaannccee  oorr  ppoowweerr  ggiivveenn  aannyy  ootthheerr  ttwwoo  
ppaarraammeetteerrss..  

3. Solar Energy Fundamentals.  (NABCEP 4.1)  Define basic terminology, including solar 
radiation, solar irradiance, solar irradiation, solar insolation, solar constant, air mass, ecliptic 
plane, equatorial plane, pyranometer, solar declination, solstice, equinox, solar time, solar 
altitude angle, solar azimuth angle, solar window, array tilt angle, array azimuth angle, and 
solar incidence angle. 

4. Solar Energy Fundamentals. (NABCEP 4.4)  Differentiate between solar irradiance (power), 
solar irradiation (energy), and define the meaning of the terms peak sun, peak sun hours, and 
insolation. 

5. Safety Basics (NABCEP 2.1) Identify the various safety hazards associated with both 
operating and non-operating PV systems and components. 

  
Course Competencies 
TThhee  oovveerraall ll   oobbjjeeccttiivvee  ooff   tthhiiss  ccoouurrssee  iiss  ttoo  iinnttrroodduuccee  tthhee  ssttuuddeenntt  ttoo  tthhee  ccoommppoonneennttss  ooff   pphhoottoovvooll ttaaiicc  ssyysstteemmss  iinn  aann  
iinntteerreessttiinngg,,  aacccceessssiibbllee  aanndd  uunnddeerrssttaannddaabbllee  ffoorrmmaatt  ffoorr  tthhee  eennttrryy  lleevveell   ssttuuddeenntt..      
 
CChhaapptteerr   11  II nnttrr oodduucctt iioonn  ttoo  SSoollaarr   PPhhoottoovvooll ttaaiiccss  
••  IIddeennttii ffyy  pphhoottoovvooll ttaaiicc  ((PPVV))  aappppll iiccaattiioonnss  aanndd  aaddvvaannttaaggeess  
••  IIddeennttii ffyy  ssyysstteemm  ccoommppoonneennttss  aanndd  tthheeiirr  ffuunnccttiioonnss  
••  IIddeennttii ffyy  ssaaffeettyy  hhaazzaarrddss  aassssoocciiaatteedd  wwii tthh  PPVV  iinnssttaall llaattiioonnss  
••  TTrraaccee  aa  bbaassiicc  eelleeccttrriiccaall   ccii rrccuuii tt  aanndd  ppeerrffoorrmm  ccaallccuullaattiioonnss  uussiinngg  OOhhmm’’ ss  llaaww  
••  LLiisstt  PPVV  ssiizziinngg  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  
••  IIddeennttii ffyy  PPVV  eelleeccttrriiccaall   aanndd  mmeecchhaanniiccaall   ssyysstteemm  ddeessiiggnn  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  
••  DDeessccrriibbee  tthhee  ttaasskkss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ccoommpplleettee  aa  ssii ttee  aannaallyyssiiss  
••  IIddeennttii ffyy  tthhee  eeffffeeccttss  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  oonn  ppaanneell   oouuttppuutt  
••  DDeessccrriibbee  hhooww  ttoo  iinnssttaall ll   aa  ssiimmppllee  ggrriidd--ccoonnnneecctteedd  PPVV  ssyysstteemm  
••  EExxppllaaiinn  hhooww  ttoo  aasssseessss  ssyysstteemm  ooppeerraattiioonn  aanndd  eeffff iicciieennccyy  
••  RReeccooggnniizzee  tthhee  ttaasskkss  rreeqquuiirreedd  wwhheenn  ppeerrffoorrmmiinngg  PPVV  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  ttrroouubblleesshhoooottiinngg  



••  IIddeennttii ffyy  aapppprroopprriiaattee  ccooddeess  aanndd  ssttaannddaarrddss  ccoonncceerrnniinngg  iinnssttaall llaattiioonn,,  ooppeerraattiioonn,,  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  PPVV  ssyysstteemmss  aanndd  
eeqquuiippmmeenntt  

  
CChhaapptteerr   22  AAppppll iiccaatt iioonnss  
••  SSttaannddaalloonnee  SSyysstteemmss  
••  GGrriidd--CCoonnnneecctteedd  SSyysstteemmss  
••  GGrriidd--IInntteerraaccttiivvee  SSyysstteemmss  
••  UUttii ll ii ttyy--SSccaallee  SSoollaarr  GGeenneerraattiinngg  SSyysstteemmss  

  
CChhaapptteerr   33  OOhhmm’’ ss  LL aaww  aanndd  PPoowweerr   
••  AAppppllyyiinngg  OOhhmm’’ ss  LLaaww  ttoo  SSeerriieess  aanndd  PPaarraall lleell   CCiirrccuuii ttss  
••  SSeerriieess  CCiirrccuuii ttss  
••  PPaarraall lleell   CCiirrccuuii ttss  
••  SSeerriieess--PPaarraall lleell   CCiirrccuuii ttss  
••  OOhhmm’’ ss  LLaaww  aanndd  PPoowweerr  
••  SSeerriieess  aanndd  PPaarraall lleell   CCiirrccuuii ttss  iinn  SSoollaarr  PPVV  ssyysstteemmss  
••  PPeeaakk  SSuunn  aanndd  PPoowweerr  

  
CChhaapptteerr   44  PPVV  SSyysstteemm  CCoommppoonneennttss  
••  PPVV  PPaanneellss  
••  MMoonnooccrryyssttaall ll iinnee  
••  PPoollyyccrryyssttaall ll iinnee  
••  TThhiinn  FFii llmm  
••  IInnvveerrtteerrss  
••  BBaatttteerriieess  
••  FFLLAA  BBaatttteerriieess  
••  AAGGMM  BBaatttteerriieess  
••  CChhaarrggee  CCoonnttrrooll lleerrss  
••  BBOOSS  CCoommppoonneennttss  
••  EElleeccttrriiccaall   SSyysstteemm  CCoommppoonneennttss  
••  FFooootteerrss  aanndd  SSuuppppoorrtt  SSttrruuccttuurreess  

  
CChhaapptteerr   55  SSaaffeettyy  CCoonnssiiddeerr aatt iioonnss  iinn  PPVV  SSyysstteemmss  
••  FFaall ll   PPrrootteeccttiioonn  
••  BBaatttteerryy  HHaazzaarrddss  
••  EElleeccttrriiccaall   HHaazzaarrddss  
••  MMeetteerr  SSaaffeettyy  

  
CChhaapptteerr   66  SSii ttee  AAsssseessssmmeenntt  
••  CCuussttoommeerr  IInntteerrvviieeww  
••  PPoowweerr  CCoonnssuummppttiioonn  
••  RRooooff  EEvvaalluuaattiioonn  
••  AArrrraayy  OOrriieennttaattiioonn  
••  EEqquuiippmmeenntt  LLooccaattiioonn  

  

CChhaapptteerr   77  SSyysstteemm  DDeessiiggnn  
••  PPaanneell   NNaammeeppllaattee  DDaattaa  
••  SSoollaarr  AArrrraayy  SSiizziinngg  
••  IInnvveerrtteerr  SSeelleeccttiioonn  
••  BBaatttteerryy  BBaannkk  SSiizziinngg  
••  SSeelleeccttiinngg  aa  CChhaarrggee  CCoonnttrrooll lleerr  
••  AAddjjuussttiinngg  PPVV  CCoonndduuccttoorrss  
••  TTeemmppeerraattuurree  aaddjjuussttmmeenntt  



••  CCoonnttiinnuuoouuss  DDuuttyy  
••  CCoonndduuii tt  FFii ll ll   
••  VVooll ttaaggee  DDrroopp  

  
CChhaapptteerr   88  II nnssttaall llaatt iioonn  
••  FFoorrcceess  EExxeerrtteedd  oonn  tthhee  PPaanneellss//SSuuppppoorrtt  SSyysstteemm  
••  EExxppaannssiioonn  aanndd  CCoonnttrraaccttiioonn  
••  DDrraagg  
••  WWiinndd  
••  RRooooff--MMoouunntteedd  IInnssttaall llaattiioonnss  
••  GGrroouunndd--MMoouunntteedd  IInnssttaall llaattiioonn  
••  EElleeccttrriiccaall   SSyysstteemm  IInnssttaall llaattiioonn  
••  AAsssseessssiinngg  SSyysstteemm  OOuuttppuutt  PPoowweerr  

  
CChhaapptteerr   99  MM aaiinntteennaannccee  
  
CChhaapptteerr   1100  TTrr oouubblleesshhoooott iinngg  
••  LLoooossee  oorr  CCoorrrrooddeedd  SSyysstteemm  CCoonnnneeccttiioonnss  
••  IInnvveerrtteerr  LLoosssseess  
••  HHeeaatt  FFaaddee  
••  BBuurrnntt  TTeerrmmiinnaallss  
••  BByyppaassss  DDiiooddee  FFaaii lluurree  

  
CChhaapptteerr   1111  CCooddeess  aanndd  SSttaannddaarr ddss  
  
CChhaapptteerr   1122  EEmmeerr ggiinngg  TTeecchhnnoollooggiieess  
  
 
Method of Instruction:   
LLeeccttuurreess,,  iinncclluuddiinngg  PPoowweerr  PPooiinntt  pprreesseennttaattiioonnss  aanndd//oorr  vviiddeeoo,,  aassssiiggnneedd  rreeaaddiinngg,,  ccllaassss  ddiissccuussssiioonnss  eeii tthheerr  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall   
ccllaassssrroooomm  oorr  oonnll iinnee  ffoorrmmaatt,,  iinnddiivviidduuaall   aassssiiggnnmmeennttss..    SSttuuddeenntt  qquueessttiioonnss  aarree  aann  iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff  tthhee  lleeaarrnniinngg  pprroocceessss..      
SSttuuddeennttss  wwii ll ll   bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  ooppeenn  ccllaassss  ddiissccuussssiioonnss  aanndd  aassssiiggnnmmeennttss..    BBee  pprreeppaarreedd  ffoorr  qquueessttiioonnss  oonn  ggiivveenn  ttooppiiccss..  
  

Method of Evaluation: 
TThhee  ssttuuddeenntt’’ ss  eevvaalluuaattiioonn  wwhheetthheerr  iinn  tthhee  ccllaassssrroooomm  oorr  oonnll iinnee,,  wwii ll ll   bbee  bbaasseedd  uuppoonn  ddiissccuussssiioonn  aanndd  rreevviieeww  qquueessttiioonnss,,  qquuiizzzzeess  aanndd  
aa  ff iinnaall   eexxaamm..    TThhee  ffooll lloowwiinngg  wwii ll ll   bbee  hhooww  tthhee  ccoouurrssee  wwii ll ll   bbee  wweeiigghhtteedd::      
  

11..      DDiissccuussssiioonn  QQuueessttiioonnss  2255%%    
22..      BBoooott  ccaammpp  2255%%  
33..      QQuuiizz  2255%%  
44..      FFiinnaall   EExxaamm    2255%%      

 
GGrr aaddiinngg  SSccaallee  
LLeetttteerr  ggrraaddeess  aarree  aassssiiggnneedd  aass  ffooll lloowwss::  
  

9900--110000  AA  
8800--8899  BB  
7700--7799  CC  
6600--6699  DD  
UUnnddeerr  6600  FF  

 
 
 
Course Requirements:   
UUnnddeerrssttaannddiinngg  ccoommeess  ffrroomm  iinntteerraaccttiinngg  aanndd  yyoouu  ccaannnnoott  iinntteerraacctt  ii ff   yyoouu  ddoo  nnoott  ppaarrttiicciippaattee  iinn  ccllaassss..    BBee  ssuurree  ttoo  ttaakkee  nnootteess  oonn  wwhhaatt  
yyoouu  sseeee  iinn  PPoowweerr  PPooiinntt  pprreesseennttaattiioonnss,,  aassssiiggnneedd  rreeaaddiinngg,,  oorr  dduurriinngg  lleeccttuurreess..    IImmppoorrttaanntt  oobbjjeeccttiivveess  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  eeaacchh  ccllaassss  



mmeeeettiinngg  oorr  iinn  eeaacchh  oonnll iinnee  uunnii tt..    CCoommmmuunniiccaattiinngg  yyoouurr  tthhoouugghhttss  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall   ccllaassssrroooomm  oorr  wwii tthhiinn  tthhee  oonnll iinnee  tthhrreeaaddeedd  
ddiissccuussssiioonn  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ccoommppoonneenntt  ooff  lleeaarrnniinngg  aanndd  ppaarrttiicciippaattiioonn  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff  tthhee  ccoouurrssee..  
  

Assignment Policy:   
AAll ll   aassssiiggnnmmeennttss  mmuusstt  bbee  ccoommpplleetteedd  aanndd  hhaannddeedd  iinn  aatt  tthhee  ddeessiiggnnaatteedd  ttiimmeess  aassssiiggnneedd  bbyy  tthhee  iinnssttrruuccttoorr..    NNoo  llaattee  wwoorrkk  wwii ll ll   bbee  aacccceepptteedd..    
((UUssuuaall llyy,,  aassssiiggnnmmeennttss  wwii ll ll   bbee  rreeqquueesstteedd  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff  ccllaassss;;  aannyy  aatttteemmpptt  ttoo  ttuurrnn  iinn  llaatteerr  wwii ll ll   bbee  ccoonnssiiddeerreedd  llaattee  aanndd  nnoott  aacccceepptteedd..)) 
 
Test Policy:   
IInnssttrruuccttoorr  rreesseerrvveess  tthhee  rriigghhtt  ttoo  sscchheedduullee  pprrooccttoorreedd  eexxaammss..    
  

Attendance Policy:   
FFoorr  tthhee  pphhyyssiiccaall   ccllaassssrroooomm,,  aatttteennddaannccee  iiss  rreeqquuiirreedd  aanndd  rrooll ll   wwii ll ll   bbee  ttaakkeenn  ddaaii llyy..    CCllaassss  iinntteerraaccttiioonn  iiss  iimmppoorrttaanntt,,  aanndd  mmaatteerriiaall   
ccoovveerreedd  iinn  lleeccttuurree  mmaayy  aappppeeaarr  oonn  tthhee  tteesstt..    FFoorr  oonnll iinnee  iinnssttrruuccttiioonn  ooff  tthhiiss  ccoouurrssee,,  yyoouurr  aatttteennddaannccee  iiss  nnootteedd  bbyy  yyoouurr  iinntteerraaccttiioonn  
oonn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  tthhrreeaadd  aanndd  tthhrroouugghh  oonnll iinnee  aasssseessssmmeennttss..        

 
Assessment 
CCoollbbyy  CCoommmmuunnii ttyy  CCooll lleeggee  aasssseesssseess  ssttuuddeenntt  lleeaarrnniinngg  aatt  sseevveerraall   lleevveellss::    ggeenneerraall   eedduuccaattiioonn,,  pprrooggrraamm,,  aanndd  
ccoouurrssee..    TThhee  ggooaall   ooff   tthheessee  aasssseessssmmeenntt  aaccttiivvii ttiieess  iiss  ttoo  iimmpprroovvee  ssttuuddeenntt  lleeaarrnniinngg..  AAss  aa  ssttuuddeenntt  iinn  tthhiiss  
ccoouurrssee,,  yyoouu  wwii ll ll   ppaarrttiicciippaattee  iinn  vvaarriioouuss  aasssseessssmmeenntt  aaccttiivvii ttiieess..  AAnn  eexxaammppllee  ooff   yyoouurr  wwoorrkk,,  aa  ppaappeerr,,  ssoommee  
tteesstt  qquueessttiioonnss,,  aa  pprreesseennttaattiioonn,,  oorr  ootthheerr  wwoorrkk  mmaayy  bbee  sseelleecctteedd  ffoorr  aasssseessssmmeenntt..    TThhiiss  pprroocceessss  wwii ll ll   nnoott  aaff ffeecctt  
yyoouurr  ggrraaddee,,  wwii ll ll   nnoott  rreeqquuii rree  yyoouu  ddoo  aaddddii ttiioonnaall   wwoorrkk  aanndd  yyoouurr  eevvaalluuaattiioonn  wwii ll ll   bbee  ccoonnff iiddeennttiiaall llyy  hhaannddlleedd..    
RReessuull ttss  ooff   tthheessee  aaccttiivvii ttiieess  wwii ll ll   bbee  uusseedd  ttoo  iimmpprroovvee  tteeaacchhiinngg  aanndd  lleeaarrnniinngg  aatt  CCoollbbyy  CCoommmmuunnii ttyy  CCooll lleeggee..  
 
Syllabus Information Disclaimer I reserve the right to change any information contained in this document, 
when necessary, with adequate notice given to the student.  Notice shall be given in the classroom during class 
(or online).  No other notice is required.  It is the students’ responsibility to stay current with any changes, 
modifications, adjustments or amendments that are made to this document.” 
 
Accommodations for Students With Disabilities According to the Americans with Disabilities Act, it is the 
responsibility of each student with a disability to notify the college of his/her disability and to request 
accommodation.  If a member of the class has a documented learning disability or a physical disability and 
needs special accommodations, he/she should contact Student Support Services, which is located in the Student 
Union.” 
 
Equipment:   
SSoollaarr  SSttiikk  ((HHyybbrriidd  ooff ff--ggrriidd  ssoollaarr  pphhoottoovvooll ttaaiicc  aanndd  wwiinndd  ttuurrbbiinnee  ppoowweerr  ppllaanntt  tthhaatt  ccaann  ssuuppppoorrtt  bbootthh  AACC  
aanndd  DDCC  llooaaddss))..    PPhhoottoovvooll ttaaiicc  MMoodduulleess,,  CChhaarrggee  CCoonnttrrooll lleerrss,,  IInnvveerrtteerrss,,  BBaatttteerriieess,,  SSoollaarr  PPaatthhff iinnddeerr,,  MMuull ttii --
mmeetteerr,,  aannggllee//ppii ttcchh  ff iinnddeerr,,  BBaallaannccee  ooff   SSyysstteemm  CCoommppoonneennttss,,  RRaacckkiinngg  ssSSyysseemmss,,  aanndd  PPyyrraannoommeetteerr..  
  
Bibliography:   
NNCCCCEERR  CCoonnttrreenn  LLeeaarrnniinngg  SSeerriieess  ((22001100))..    IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  SSoollaarr  PPhhoottoovvooll ttaaiiccss    ((11sstt  eedd..))..    UUppppeerr  SSaaddddllee  RRiivveerr,,  NNeewwJJeerrsseeyy  
PPeeaarrssoonn  EEdduuccaattiioonn,,  IInncc..  

  
Recommended Resources:   
1.  Photovoltaic Systems, 2nd Edition, by James P. Dunlop, ISBN 978-0-8269-1287-9 ©July 2009 National Joint 
Apprenticeship and Training Committee and American Technical Publishers:  www.jimdunlopsolar.com 
2.  Code of Federal Regulations, Chapter 29 Part 1926 – Safety and Health Regulations for Construction, 
Occupational Safety and Health Administration:  www.osha.gov 
3.  2008 National Electrical Code ®, NFPA 70 or 2008 National Electrical Code® Handbook, National Fire 
Protection Association®:  www.nfpa.org 
4.  Study Guide for Photovoltaic System Installers, North American Board of Certified Energy Practitioners, 
Version 4.2, April 2009: www.nabcep.org 
5.  Photovoltaics Design and Installation Manual, ISBN 978-0-86571-520-2.  ©2007 Solar Energy International, 
New Society Publishers (available in both English and Spanish):  www.solarenergy.org 
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