
  

  

  

  

  

  

  

  
Course Number/Title:  AE 190 BBaassiicc  EElleeccttrroonniiccss                                                  Year:    FFaall ll   22001122  
  

Department:  Business & Technology                                          Credit Hours:  3  

RReeqquuiirreedd  TTeexxtt::    NNoonnee  RReeqquuii rreedd                                                                                                            DDaayyss//TTiimmee::    LLeeccttuurree  OOnnll iinnee  
                                                                                                  
Instructor:  Woodrow Boles                    Room #: None 

Office Hours:  88::0000  aamm  ttoo  88::0000  ppmm  MMoonnddaayy--FFrriiddaayy                                              Phone:  870-740-9620 Cell   

Course Placement:  Freshman/Sophomore                                    Pre-requisite: None Required 

 Email:  woodrow.boles@colbycc.edu 
              woody_boles@hotmail.com  
 
Rationale:  WWiitthh  ggrroowwiinngg  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  tthhee  ffuuttuurree  aanndd  sseeccuurrii ttyy  ooff   tthhee  wwoorrlldd’’ ss  eenneerrggyy  ssuuppppllyy,,  
rreenneewwaabbllee  rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  wwiinndd  ppoowweerr  aarree  bbeeccoommiinngg  iinnccrreeaassiinnggllyy  iimmppoorrttaanntt..    WWiinndd  tteecchhnnoollooggyy  iiss  aa  
rraappiiddllyy  ggrroowwiinngg  sseeccttoorr  ooff   tthhee  eenneerrggyy  mmaarrkkeett..    TToo  wwoorrkk  iinn  WWiinndd  EEnneerrggyy  yyoouu  wwii ll ll   nneeeedd  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  hhooww  
bbaassiicc  eelleeccttrroonniiccss  wwoorrkk..      
  
Course Description:  TThhiiss  iiss  aa  bbeeggiinnnneerr  ccoouurrssee  tthhaatt  ccoovveerrss  tthhee  bbaassiiccss  ooff   eelleeccttrriiccii ttyy,,  ssaaffeettyy,,  ccoommppoonneennttss,,  
ppaarrttss,,  sscchheemmaattiiccss,,  bbaassiicc  ccii rrccuuii ttss,,  mmuull ttii --mmeetteerrss,,  aanndd  mmiiccrrooccoonnttrrooll lleerrss..    TThheessee  ssuubbjjeeccttss  aarree  ccoovveerreedd  iinn  aa  
bbaassiicc  mmaannoorr  aanndd  yyoouu  nneeeedd  ttoo  uussee  eexxttrreemmee  ccaauuttiioonn  wwhheenn  wwoorrkkiinngg  wwii tthh  eelleeccttrriiccii ttyy..  
  
Course Outline: 
     1.  Chapter 1:  SSttaarrttiinngg  wwii tthh  EElleeccttrroonniiccss  
          22..    CChhaapptteerr  22::    KKeeeeppiinngg  TThhiinnggss  SSaaffee  
          33..    CChhaapptteerr  33::    CCoommmmoonn  EElleeccttrroonniicc  CCoommppoonneennttss  
          44..    CChhaapptteerr  44::    PPaarrttss  
          55..    CChhaapptteerr  55::    SScchheemmaattiiccss  
          66..    CChhaapptteerr  66::    BBaassiicc  CCii rrccuuii ttss  
          77..    CChhaapptteerr  77::    MMuull ttiimmeetteerrss  
          88..    CChhaapptteerr  88::    MMiiccrrooccoonnttrrooll lleerrss  
     
Course Learning Objectives Assessed: 

Colby Community College (CCC) uses the North American Board of Certified Energy Practitioners 
(NABCEP) to help guide the college in learning outcomes. These outcomes are created for those 
individuals wanting to attain knowledge and application of solar photovoltaic system operations, CCC’s 
technical track of courses is the perfect curriculum for students wanting to take the NABCEP PV Entry 
Level Exam. Below are the ten objectives contained in the North American Board of Certified Energy 
Practitioners’ (NABCEP’s) Entry Level Program: 

1. PV Markets and Applications 

2. Safety Basics 



3. Electricity Basics 

4. Solar Energy Fundamentals 

5. PV Module Fundamentals 

6. System Components 

7. PV System Sizing Principles 

8. PV System Electrical Design 

9. PV System Mechanical Design 

10. Performance Analysis, Maintenance and Troubleshooting 

CCC Student Learning Outcomes (NABCEP) to be measured in This Course 

1. Electrical Basics (3.1) Define the meaning of basic electrical parameters including 
electrical charge, current, voltage, power and resistance, and relate these parameters to their 
hydraulic analogies (volume, flow, pressure, hydraulic power and friction) 

2. Electrical Basics (3.2) Explain the difference between electrical power (rate of work 
performed) and energy (total work performed). 

3. Electrical Basics (3.4) Identify basic electrical test equipment and its purpose, including 
voltmeters, ammeters, ohmmeters and watt-hour meters. 

 
Course Competencies 
TThhee  oovveerraall ll   oobbjjeeccttiivvee  ooff   tthhiiss  ccoouurrssee  iiss  ttoo  aassssiisstt  ssttuuddeennttss  iinn  oobbttaaiinniinngg  tthhee  NNoorrtthh  AAmmeerriiccaann  BBooaarrdd  ooff   
CCeerrttii ff iieedd  EEnneerrggyy  PPrraaccttii ttiioonneerrss  ((NNAABBCCEEPP))  PPVV  iinnssttaall lleerr  CCeerrttii ff iiccaattiioonn..    TThhiiss  ccoouurrssee  ggiivveess  aann  iinnttrroodduuccttiioonn  
iinnttoo  eelleeccttrroonniiccss  aanndd  hhooww  ttoo  bbee  ssaaffee  wwii tthh  eelleeccttrriiccii ttyy  aanndd  eelleeccttrroonniiccss..  
          
CChhaapptteerr  11  

••  UUnnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  rroollee  ooff   eelleeccttrroonnss,,  ccoonndduuccttoorrss,,  aanndd  vvooll ttaaggee  
••  LLooookkiinngg  aatt  hhooww  eelleeccttrriiccii ttyy  iiss  ggeenneerraatteedd  
••  EExxpplloorriinngg  ssoommee  eelleeccttrroonniicc  ccoommppoonneennttss  
••  CCoonnnneeccttiinngg  ccoommppoonneennttss  ttooggeetthheerr  iinn  ccii rrccuuii ttss  
••  BBrreeaakkiinngg  ii tt  aall ll   ddoowwnn  iinnttoo  uunnii ttss  
••  UUnnddeerrssttaannddiinngg  OOhhmm’’ ss  LLaaww  

  
CChhaapptteerr  22  

••  UUssiinngg  ccoommmmoonn  sseennssee  wwhheenn  wwoorrkkiinngg  wwii tthh  eelleeccttrroonniicc  ccoommppoonneennttss  
••  AAvvooiiddiinngg  eelleeccttrrooccuuttiioonn  
••  KKeeeeppiinngg  wwaattcchh  oovveerr  ssttaattiicc  
••  WWoorrkkiinngg  wwii tthh  AACC  ccuurrrreenntt  
••  WWeeaarriinngg  tthhee  rriigghhtt  ccllootthheess  ffoorr  ssaaffeettyy  

  
CChhaapptteerr  33  

••  GGeett  tthhee  lloowwddoowwnn  oonn  rreessiissttoorrss  
••  QQuuiicckkllyy  cchhaannggiinngg  rreessiissttaannccee  wwii tthh  ppootteennttiioommeetteerrss  
••  DDiissccoovveerriinngg  hhooww  ttoo  ppiicckk  tthhee  bbeesstt  ccaappaaccii ttoorr  ffoorr  yyoouurr  ccii rrccuuii tt  
••  DDeeccooddiinngg  ccoommmmoonn  mmaarrkkiinnggss  oonn  rreessiissttoorrss  aanndd  ccaappaaccii ttoorrss  
••  DDeellvviinngg  iinnttoo  ddiiooddeess,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  kkiinndd  tthhaatt  ll iigghhtt  uupp  
••  TThhee  ttrruutthh  aabboouutt  ttrraannssiissttoorrss  
••  UUnnddeerrssttaannddiinngg  iinntteeggrraatteedd  ccii rrccuuii ttss  

  



CChhaapptteerr  44  
••  PPiicckkiinngg  tthhee  ppeerrffeecctt  ttyyppee  ooff   wwii rree  
••  PPoowweerriinngg  uupp  wwii tthh  bbaatttteerriieess  aanndd  ssoollaarr  cceell llss  
••  FFll iippppiinngg  sswwii ttcchheess  
••  CCoonnttrrooll ll iinngg  oouuttppuutt  wwii tthh  llooggiicc  ggaatteess  
••  TTuunniinngg  ssiiggnnaallss  wwii tthh  iinndduuccttoorrss  aanndd  ccrryyssttaallss  
••  MMaakkiinngg  sseennssee  ooff   tthhiinnggss  wwii tthh  sseennssoorrss  
••  EExxpplloorriinngg  hhooww  DDCC  mmoottoorrss  wwoorrkk  

  
CChhaapptteerr  55  

••  UUnnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  rroollee  ooff   sscchheemmaattiiccss  
••  GGeettttiinngg  ttoo  kknnooww  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ssyymmbboollss  
••  UUssiinngg  ccoommppoonneenntt  ppoollaarrii ttyy  
••  DDiivviinngg  iinnttoo  ssoommee  ssppeecciiaall iizzeedd  ccoommppoonneennttss  
••  HHaavviinngg  ffuunn  wwii tthh  sscchheemmaattiiccss  ffrroomm  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd  

  
CChhaapptteerr  66  

••  SSeeeeiinngg  aa  ccii rrccuuii tt  ffoorr  wwhhaatt  ii tt  iiss  
••  LLooookkiinngg  aatt  aa  bbaassiicc  ccii rrccuuii tt  
••  AArrrraannggiinngg  ccii rrccuuii ttss  iinn  sseerriieess  aanndd  ppaarraall lleell   
••  LLoowweerriinngg  yyoouurr  vvooll ttaaggee  wwii tthh  aa  vvooll ttaaggee  ddiivviiddeerr  ccii rrccuuii tt  
••  TTaakkiinngg  tthhee  mmeeaassuurree  ooff   ccuurrrreenntt  
••  TTeeaammiinngg  uupp  rreessiissttoorrss  aanndd  ccaappaaccii ttoorrss  
••  WWoorrkkiinngg  wwii tthh  ttrraannssiissttoorrss  
••  AAmmppll ii ffyyiinngg  eevveenn  bbeetttteerr  wwii tthh  aann  oopp  aammpp  
••  KKeeeeppiinngg  tthhiinnggss  ssiimmppllee  wwii tthh  IICCss  

  
CChhaapptteerr  77  

••  UUnnddeerrssttaannddiinngg  tthhee  bbaassiiccss  ooff   mmuull ttiimmeetteerrss  
••  KKeeeeppiinngg  yyoouurrsseell ff   ((aanndd  yyoouurr  mmuull ttiimmeetteerr))  ssaaffee  
••  UUssiinngg  aa  mmuull ttiimmeetteerr  ttoo  mmeeaassuurree  aall ll   kkiinnddss  ooff   tthhiinnggss  
••  GGooiinngg  ddiiggii ttaall   oorr  aannaalloogg  
••  SSeettttiinngg  uupp  yyoouurr  mmuull ttiimmeetteerr  
••  MMaakkiinngg  ff iivvee  bbaassiicc  tteessttss  ttoo  ggeett  ssttaarrtteedd  
••  TTeessttiinngg  rreessiissttoorrss,,  ddiiooddeess,,  aanndd  ootthheerr  ccoommppoonneennttss  

  
CChhaapptteerr  88  

••  EExxpplloorriinngg  hhooww  mmiiccrrooccoonnttrrooll lleerrss  wwoorrkk  
••  GGeettttiinngg  iinnttoo  aa  mmiiccrrooccoonnttrrooll lleerr’’ ss  gguuttss  

    
Method of Instruction:   
LLeeccttuurreess,,  iinncclluuddiinngg  aassssiiggnneedd  rreeaaddiinngg,,  ccllaassss  ddiissccuussssiioonnss  eeii tthheerr  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall   ccllaassssrroooomm  oorr  oonnll iinnee  ffoorrmmaatt,,  
iinnddiivviidduuaall   aassssiiggnnmmeennttss..    SSttuuddeenntt  qquueessttiioonnss  aarree  aann  iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff   tthhee  lleeaarrnniinngg  pprroocceessss..      SSttuuddeennttss  wwii ll ll   
bbee  eexxppeecctteedd  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  ooppeenn  ccllaassss  ddiissccuussssiioonnss  aanndd  aassssiiggnnmmeennttss..    BBee  pprreeppaarreedd  ffoorr  qquueessttiioonnss  oonn  ggiivveenn  
ttooppiiccss..  
  
Method of Evaluation: 
TThhee  ssttuuddeenntt’’ ss  eevvaalluuaattiioonn  wwhheetthheerr  iinn  tthhee  ccllaassssrroooomm  oorr  oonnll iinnee,,  wwii ll ll   bbee  bbaasseedd  uuppoonn  ddiissccuussssiioonn  aanndd  rreevviieeww  
qquueessttiioonnss,,  wweebbll iiooggrraapphhyy,,  aa  rreesseeaarrcchh  ppaappeerr,,  qquuiizzzzeess,,  aanndd  aa  ff iinnaall   eexxaamm..    TThhee  ffooll lloowwiinngg  wwii ll ll   bbee  hhooww  tthhee  
ccoouurrssee  wwii ll ll   bbee  wweeiigghhtteedd::      
  



TThhrreeaadd  DDiissccuussssiioonnss    ((8800  PPooiinnttss))    1111..88%%  

WWeebbll iiooggrraapphhyy      ((7700  PPooiinnttss))    1100..33%%  

QQuuiizzzzeess      ((115500  PPooiinnttss))    2222%%  

RReesseeaarrcchh  PPaappeerr    ((8800  PPooiinnttss))    1111..88%%  

MMiidd--TTeerrmm      ((110000  PPooiinnttss))    1144..77%%  

FFiinnaall   EExxaamm      ((220000  PPooiinnttss))    2299..44%%  

TToottaall        ((668800  PPooiinnttss))    110000%%  
 
GGrraaddiinngg  SSccaallee  
LLeetttteerr  ggrraaddeess  aarree  aassssiiggnneedd  aass  ffooll lloowwss::  
  

9900--110000  AA  
8800--8899  BB  
7700--7799  CC  
6600--6699  DD  
UUnnddeerr  6600  FF  

 
Course Requirements:   
UUnnddeerrssttaannddiinngg  ccoommeess  ffrroomm  iinntteerraaccttiinngg  aanndd  yyoouu  ccaannnnoott  iinntteerraacctt  ii ff   yyoouu  ddoo  nnoott  ppaarrttiicciippaattee  iinn  ccllaassss..    BBee  ssuurree  
ttoo  ttaakkee  nnootteess  oonn  wwhhaatt  yyoouu  sseeee  iinn  aassssiiggnneedd  rreeaaddiinngg,,  oorr  dduurriinngg  lleeccttuurreess..    IImmppoorrttaanntt  oobbjjeeccttiivveess  aarree  pprreesseenntteedd  
iinn  eeaacchh  ccllaassss  mmeeeettiinngg  oorr  iinn  eeaacchh  oonnll iinnee  uunnii tt..    CCoommmmuunniiccaattiinngg  yyoouurr  tthhoouugghhttss  iinn  tthhee  pphhyyssiiccaall   ccllaassssrroooomm  oorr  
wwii tthhiinn  tthhee  oonnll iinnee  tthhrreeaaddeedd  ddiissccuussssiioonn  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ccoommppoonneenntt  ooff   lleeaarrnniinngg  aanndd  ppaarrttiicciippaattiioonn  iiss  aann  
iimmppoorrttaanntt  ppaarrtt  ooff   tthhee  ccoouurrssee..  
  
Assignment Policy:   
AAll ll   aassssiiggnnmmeennttss  mmuusstt  bbee  ccoommpplleetteedd  aanndd  hhaannddeedd  iinn  aatt  tthhee  ddeessiiggnnaatteedd  ttiimmeess  aassssiiggnneedd  bbyy  tthhee  iinnssttrruuccttoorr..    NNoo  llaattee  
wwoorrkk  wwii ll ll   bbee  aacccceepptteedd..    ((UUssuuaall llyy,,  aassssiiggnnmmeennttss  wwii ll ll   bbee  rreeqquueesstteedd  aatt  tthhee  bbeeggiinnnniinngg  ooff   ccllaassss;;  aannyy  aatttteemmpptt  ttoo  ttuurrnn  iinn  
llaatteerr  wwii ll ll   bbee  ccoonnssiiddeerreedd  llaattee  aanndd  nnoott  aacccceepptteedd..)) 
 
Test Policy:   
IInnssttrruuccttoorr  rreesseerrvveess  tthhee  rriigghhtt  ttoo  sscchheedduullee  pprrooccttoorreedd  eexxaammss..    
  
Attendance Policy:   
FFoorr  tthhee  pphhyyssiiccaall   ccllaassssrroooomm,,  aatttteennddaannccee  iiss  rreeqquuii rreedd  aanndd  rrooll ll   wwii ll ll   bbee  ttaakkeenn  ddaaii llyy..    CCllaassss  iinntteerraaccttiioonn  iiss  
iimmppoorrttaanntt,,  aanndd  mmaatteerriiaall   ccoovveerreedd  iinn  lleeccttuurree  mmaayy  aappppeeaarr  oonn  tthhee  tteesstt..    FFoorr  oonnll iinnee  iinnssttrruuccttiioonn  ooff   tthhiiss  ccoouurrssee,,  
yyoouurr  aatttteennddaannccee  iiss  nnootteedd  bbyy  yyoouurr  iinntteerraaccttiioonn  oonn  tthhee  ddiissccuussssiioonn  tthhrreeaadd  aanndd  tthhrroouugghh  oonnll iinnee  aasssseessssmmeennttss..        
 
Assessment 
CCoollbbyy  CCoommmmuunnii ttyy  CCooll lleeggee  aasssseesssseess  ssttuuddeenntt  lleeaarrnniinngg  aatt  sseevveerraall   lleevveellss::    ggeenneerraall   eedduuccaattiioonn,,  pprrooggrraamm,,  aanndd  
ccoouurrssee..    TThhee  ggooaall   ooff   tthheessee  aasssseessssmmeenntt  aaccttiivvii ttiieess  iiss  ttoo  iimmpprroovvee  ssttuuddeenntt  lleeaarrnniinngg..  AAss  aa  ssttuuddeenntt  iinn  tthhiiss  
ccoouurrssee,,  yyoouu  wwii ll ll   ppaarrttiicciippaattee  iinn  vvaarriioouuss  aasssseessssmmeenntt  aaccttiivvii ttiieess..  AAnn  eexxaammppllee  ooff   yyoouurr  wwoorrkk,,  aa  ppaappeerr,,  ssoommee  
tteesstt  qquueessttiioonnss,,  aa  pprreesseennttaattiioonn,,  oorr  ootthheerr  wwoorrkk  mmaayy  bbee  sseelleecctteedd  ffoorr  aasssseessssmmeenntt..    TThhiiss  pprroocceessss  wwii ll ll   nnoott  aaff ffeecctt  
yyoouurr  ggrraaddee,,  wwii ll ll   nnoott  rreeqquuii rree  yyoouu  ddoo  aaddddii ttiioonnaall   wwoorrkk  aanndd  yyoouurr  eevvaalluuaattiioonn  wwii ll ll   bbee  ccoonnff iiddeennttiiaall llyy  hhaannddlleedd..    
RReessuull ttss  ooff   tthheessee  aaccttiivvii ttiieess  wwii ll ll   bbee  uusseedd  ttoo  iimmpprroovvee  tteeaacchhiinngg  aanndd  lleeaarrnniinngg  aatt  CCoollbbyy  CCoommmmuunnii ttyy  CCooll lleeggee..  
 
Syllabus Information Disclaimer I reserve the right to change any information contained in this document, 
when necessary, with adequate notice given to the student.  Notice shall be given in the classroom during class 
(or online).  No other notice is required.  It is the students’ responsibility to stay current with any changes, 
modifications, adjustments or amendments that are made to this document.” 
 



Accommodations for Students with Disabilities According to the Americans with Disabilities Act, it is the 
responsibility of each student with a disability to notify the college of his/her disability and to request 
accommodation.  If a member of the class has a documented learning disability or a physical disability and 
needs special accommodations, he/she should contact Student Support Services, which is located in the Student 
Union.” 
 
Equipment:   
NNoonnee  ooff   tthhee  eeqquuiippmmeenntt  iiss  rreeqquuii rreedd,,  bbuutt  ttoo  hheellpp  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  aassssiiggnneedd  rreeaaddiinngg  ii tt  hheellppss  ttoo  hhaavvee  ssoommee  ooff   
tthhee  eeqquuiippmmeenntt..    PPaarrttss  ssuucchh  aass  aa  bbrreeaaddbbooaarrdd,,  wwii rreess,,  rreessiissttoorrss,,  ccaappaaccii ttoorrss,,  ttrraannssiissttoorrss,,  bbaatttteerriieess,,  LLEEDDss,,  IICCss,,  
aanndd  ootthheerr  eelleeccttrriiccaall   ccoommppoonneennttss  wwii ll ll   hheellpp  yyoouu  lleeaarrnn  wwhhaatt  tthheeyy  rreeaall llyy  ddoo..    AA  mmuull ttiimmeetteerr  wwoouulldd  bbee  
eexxttrreemmeellyy  uusseeffuull   ffoorr  CChhaapptteerr  77  aanndd  wwhheenn  wwoorrkkiinngg  wwii tthh  aa  bbrreeaaddbbooaarrdd..    PPlleeaassee  rreeaadd  tthhee  mmaannuuaall   aanndd  tthhee  
CChhaapptteerr  22  &&   77  ffoorr  ssaaffeettyy  ttiippss..  
 
Bibliography:   
NNCCCCEERR  CCoonnttrreenn  LLeeaarrnniinngg  SSeerriieess  ((22001111))..    UUppppeerr  SSaaddddllee  RRiivveerr,,  NNeewwJJeerrsseeyy  PPeeaarrssoonn  EEdduuccaattiioonn,,  IInncc..  
 
Recommended Resources:   
1.  Code of Federal Regulations, Chapter 29 Part 1926 – Safety and Health Regulations for Construction, 
Occupational Safety and Health Administration:  www.osha.gov 
2.  2008 National Electrical Code ®, NFPA 70 or 2008 National Electrical Code® Handbook, National Fire 
Protection Association®:  www.nfpa.org 
3.  Study Guide for Photovoltaic System Installers, North American Board of Certified Energy Practitioners, 
Version 4.2, April 2009: www.nabcep.org 
 
Revised & Approved June 2012 
 


